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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf die Fixiereinheit einer 
elektrofotografischen Vorrichtung und sie bezieht sich 
insbesondere auf die Antriebseinrichtung. 

Eine bekannte elektrofotografische Druckvorrich- 
tung ist in Fig. 1 dargestellt. Wahrend des Betriebes ladt 
ein Ladegerat (12) jeden Punkt eines lichtempfindlichen 
Elementes (14) auf ein gleichformiges Potential auf. Bei 
der Drehung des lichtempfindlichen Elementes (14) wer- 
den bestimmte Punkte mit Licht (16), beispielsweise ei- 
nem Laserstrahl, bestrahit Diese bestrahlten Punkte des 
lichtempfindlichen Elementes (14) bilden ein elektrosta- 
tisches, latentes Bild, das anschlieBend in ein gedrucktes 
Bild entwickelt wird. 

Ein Entwickler (18) fiihrt dem Element (14) Toner zu 
und dieser haftet an dem auf dem fotoempfindlichen 
Element (20) vorhandenen latenten Bild. Eine Obertra- 
gungseinheit (20) ubertragt anschlieBend den Toner 
vom lichtempfindlichen Element(14) auf Papier(22). 

Sobald der Toner auf das Papier (22) ubertragen wur- 
de, tritt dieses durch Fixierwalzen (24) hindurch und 
mittels Heizen und Druckeinwirkung haftet der Toner 
permanent am Papier (22). Mindestens eine der Fixier- 
walzen (24) enthalt ein Heizelement, so daB das Heizen 
erfolgen kann. 

Die Fig. 2 und 3 zeigen ferner den Aufbau einer Fi- 
xierwalze (24), die ein Heizelement enthalt. Eine Fixier- 
walze (24), die kein Heizelement enthalt, ist ahnlich auf- 
gebaut, aber weist das Heizelement nicht auf. Innerhalb 
der Fixierwalze (24) ist eine Heizlampe (34) angeordnet, 
die eine zylindrische Andruckwalze (26) beheizt und ist 
abnehmbar in einem Behalter befestigt, der in jedem 
Ende einer Obertragungswelle (28) angeordnet ist Die 
Andruckwalze (26) besteht typischerweise aus Alumini- 
um mit hoher Warmeleitfahigkeit und hat eine Oberfla- 
che, die mit einem nicht-kohasiven Harz, wie beispiels- 
weise Teflon oder Siliconkautschuk, beschichtet ist. 

Die Fixierwalze (24) wird durch die Obertragungs- 
welle (28) angetrieben. Die Kraft der Obertragungswel- 
le (28) wird durch eine Kupplung (30) ubertragen. die 
gemaB Fig. 2 mit dem Ende der Obertragungswelle (28) 
verbunden ist Die Kupplung (30) enthalt einen Mitneh- 
mer (32), der in eine Mitnehmernut (36) eingreift, die an 
einem Rand der Andruckwalze (26) ausgebildet ist Die 
Drehung der Obertragungswelle (28) veranlaBt somit 
eine Drehung der Fixierwalze (24). 

Diese Kupplungsanordnung von der Obertragungs- 
welle (28) zur Fixierwalze bricht jedoch typischerweise, 
nachdem etwa 12 000 Seiten gedruckt worden sind, wie 
in Fig. 6 angegeben ist 

Der Grund fur diesen Bruchvorgang ist gemaB Fig. 4 
das Vorliegen eines Spaltes (L) zwischen der Kupplung 
(30) und der Andruckwalze (26). Der Spalt (L) wird 
durch den Unterschied in den thermischen Ausdehnun- 
gen der Kupplung (30) und der Andruckwalze (26) und 
ferner durch die Abmessungstoleranz erzeugt 

Werden ein Paar Andruckwalzen (26) unter Druck in 
Anlage gebracht und durch den Mitnehmer (32) ange- 
trieben, so ubt jede Andruckwalze (26) einen Druck auf 
die gegenuberliegende Andruckwalze aus. Beim Drehen 
der Andruckwalzen (26) wird die Kupplung (30) veran- 
laBt innerhalb der Andruckwalze (26) eine planetari- 
sche Bahn zuruckzulegen, wie durch die Folge der 
Fig. 4A — 4C dargestellt ist Insbesondere wird der Au- 
Benumfang der Kupplung (30), d.h. am Druckpunkt (P). 
in starkster Anlage mit der Innenseite der Andruckwal- 
ze (26) sein. 
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Diese Bewegung verursacht einen Abrieb durch 
Gleitbewegung zwischen dem Mitnehmer (32) und der 
Mitnehmernut (36) und die Erzeugung von Abriebieil- 
chen. Somit werden sowohl der Mitnehmer (32) a!s auch 
5 die Mitnehmernut (36) abgenutzt und schlieBlich dreht 
sich die Andruckwalze (26) nicht mehr. Die gesamte 
Fixierwalze (24) muB dann ersetzt werden, ungeachtet 
der verbleibenden Lebensdauer des auf der Andruck- 
walze (26) aufgebrachten, nicht-kohasiven Harzes. Fer- 

10 ner verursacht diese Bewegung ein erhohtes AuBenger- 
ausch, was zu einem lauten und storenden Betrieb fuhrt 
Durch die US 34 71 683 ist eine Fixierwalze fur eine 
Fixiereinheit eines elektrofotografischen Kopiergerats 
bekannt bei der eine zylindrische Andruckwalze an ei- 

15 nem Ende uber eine Mitnehmernut angetrieben wird, in 
die ein Mitnehmer einer Kupplungsvorrichtung ein- 
greift. Dabei ist die Mitnehmernut in einem die zylindri- 
sche Fixierwalze stirnseitig abschlieBenden Kunststoff- 
Teil eingeformt, das seinerseits im Ende der hohlen Fi- 

20 xierwalze durch eine Ringmutter gegen einen Spreng- 
ring arretiert ist Das Drehmoment wird hiernach von 
dem Mitnehmer der Kupplungseinrichtung auf die Mit- 
nehmernut des stirnseitig in der Fixierwalze arretierten 
Kunststoffteils ubertragen und von dort durch Rei- 

25 bungsschluB auf die Fixierwalze selber. 

Bei dieser bekannten Fixierwalze, bei der kein Abnut- 
zungs-, sondern ein Isoiationsproblem gelost werden 
soil, besteht hiernach weder das der Erfindung zugrun- 
deliegende Problem, noch sind dort die beanspruchten 

30 Mitteloffenbartoder nahegelegt 

Durch die nicht vorveroffentlichte DE 38 17 935 ist 
eine Fixierwalze einer Fixiervorrichtung in einer elek- 
trofotografischen Anlage bekannt, bei der eine hohie 
und an ihren Enden offene Fixierwalze dadurch ange- 

35 trieben wird, daB der Mantel der Fixierwalze eine Aus- 
nehmung in seiner Umfangsflache aufweist, in die der 
Mitnehmer einer Drehmomentubertragungswelle ein- 
greift In dieser Druckschrift ist das Problem der Abnut- 
zung sowohl der Seitenwande der Ausnehmung in dem 

40 Fixierwalzen-Mantel als auch des Mitnehmers zwar an- 
gesprochen, das bei einer gewissen Abniitzung der 
Obertragungswelle und einer dadurch bedingten Ra- 
dial-Bewegung des Mitnehmers in der Ausnehmung er- 
zeugt wird. Dieses Problem wird dort jedoch mit ande- 

45 ren als den beanspruchten Mitteln gelost In den Fig. 1 
bis 4 und den zugehorigen Beschreibungsteilen der wei- 
ter unten folgenden Figurenbeschreibung ist das Pro- 
blem dargestellt, das sowohl der DE-OS 38 17 935 als 
auch der vorliegenden Erfindung zugrundeliegt 

so Der Erfindung liegt hiernach die Aufgabe zugrunde. 
eine Fixiereinheit einer elektrofotografischen Vorrich- 
tung anzugeben, in der die Antriebsverbindung zwi- 
schen Fixierwalze und Obertragungswelle einer sehr 
viel geringeren Abnutzung unterworfen ist als bei der 

55 alteren Anmeldung. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patent- 
anspruchs 1 gelost Dabei wird durch das beanspruchte 
Abstandselement eine Radialreibung zwischen dem 
Hohlzyiinder und der Kupplungsvorrichtung und damit 

go die Erzeugung von Abrieb zwischen den Stirnwanden 
der Ausnehmung im Hohlzyiinder und dem Mitnehmer 
der Kupplungsvorrichtung im wesentlichen verhindert 

Anhand der beigefugten Zeichnungen wird sowohl 
eine bekannte Ausfuhrungsform als auch eine Ausfuh- 

65 rungsform der Erfindung im einzelnen beschrieben. Da- 
bei werden weitere Vorteile und Einzelheiten hervor- 
treten. Es zeigt 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer bekannten 
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elektrofotografischen Druckvorrichtung; 

Fig. 2 einen seitlichen Schnitt einer bekannten Fixier- 
walze; 

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht der Antriebsan- 
ordnung der bekannten Fixierwalze; 5 

Fig. 4A bis 4D die Ursache fur den Bruch bekannter 
Fixierwalzen, unter Verwendung einer Umdrehungsfol- 
ge der bekannten Fixierwalzen; 

Fig. 5 eine perspektivische Darstellung einer erfin- 
dungsgemaBen Ausfiihrungsform; und 10 

Fig. 6 eine Kurve, die die Lebensdauer sowohl einer 
bekannten Fixierwalze als auch einer erfindungsgema- 
Ben Fixierwalze angibt 

Fig. 5 stellt eine bevorzugte Ausfiihrung der Erfin- 
dung dar, bei welcher eine Fixierwalze (26) eine Kupp- 15 
lung (30), ein Abstandselement (38) und eine Andruck- 
walze (26) enthalt Ein Paar Fixierwalzen (24) bilden die 
Fixiereinheit, die Toner permanent an der bedruckten 
Seite in einer elektrofotografischen Vorrichtung adhe- 
riert 20 

Das Abstandselement (38) besteht aus einem hoch 
temperaturfesten Kunststoff und ist mit einem hitzebe- 
standigen Fett beschichtet, zwecks Schmierung der Rei- 
bungsbewegung, die zwischen dem Abstandselement 
(38) und sowohl der Kupplung (30) als auch der An- 25 
druckwalze (26) besteht. Das Abstandselement (30) 
kann auch aus einer Sintermetallegierung oder einem 
anderen Werkstoff bestehen, der eine entsprechende 
Harte und entsprechende Gleiteigenschaften aufweist 
Ferner hat der Kunststoff oder ein anderer Werkstoff, 30 
der zur Herstellung des Abstandselementes (38) ver- 
wendet wird, vorzugsweise einen Warmeausdehnungs- 
koeffizienten der groBer als jener von Aluminium ist, 
jedoch konnen brauchbare Ergebnisse bei Verwendung 
eines Werkstoffes erhalten werden, der einen kleineren 35 
Warmeausdehnungskoeffizienten aufweist 

GemaB Fig. 5 ist das Abstandselement mit einer Off- 
nung (40) ausgebildet, in die ein Mitnehmer (32) paBt. 
Obgleich aus einem Kunststoffteil hergestellt, enthalt 
das Abstandselement (38) eine AuBenwand (44), die ei- 40 
nen direkten Kontakt zwischen der Stirnseite (46) der 
Kupplung (30) und der Stirnseite (50) der Andruckwalze 
(26) verhindert, und ferner einen inneren Abschnitt (42), 
der einen direkten Kontakt zwischen dem Innenab- 
schnitt (48) der Kupplung (30) und dem Innenumfang 45 
der Andruckwalze (26) verhindert 

SchlieBlich ist die Mitnehmernut (36) mit einem ab- 
riebbestandigen Werkstoff (52) ausgekleidet, wie bei- 
spielsweise Eisen. 

Bei diesem Aufbau verschlechtern sich der Mitneh- 50 
mer (32) und die Mitnehmernut (36) nicht wie bei der 
bekannten Fixierwalze, da die planetarische Bewegung 
in hohem MaBe verringert ist, wie in Verbindung mit 
Fig. 4 erlautert wurde. 

Fig. 6 stellt in einer Kurve den Abriebverlust (e) als 55 
Funktion der Anzahl der Seiten dar, die mit einer be- 
kannten Fixierwalze und mit der erfindungsgemaBen 
Fixierwalze gedruckt wurden. Erreicht der Abriebver- 
lust (e) einen Grenzwert (eo), so ist der Ersatz der Fixier- 
walze erforderlich. ^ 

Wie dargestellt, hat die erfindungsgemaBe Fixierwal- 
ze eine vierfach langere Lebensdauer als eine bekannte 
Fixierwalze. 

Das Abstandselement (38) wurde vorausgehend unter 
Bezugnahme auf die Seite der Fixierwalze (24) beschrie- 65 
ben, an welcher die Antriebskraft von der Antriebswelle 
(28) uber die Kupplung (30) und die Andruckwalze (26) 
Obertragen wurde. Jedoch kann das Abstandselement 
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(38) auch zwischen einer Kupplung verwendet werden, 
die keinen Mitnehmer aufweist, und einer Andruckwal- 
ze, die keine Mitnehmernut enthalt 

Die Erfindung wurde in Verbindung mit einer gegen- 
wartig bevorzugten Ausfiihrungsform beschrieben. je- 
doch ist sie nicht auf die dargestellte Ausfuhrungsform 
beschrankt, sondern umfaBt verschiedene Modifikatio- 
nen und aquivalente Anordnungen und diese werden im 
Rahmen der anliegenden Anspruche von der Erfindung 
mitumfaBt 



Patentanspruche 



1. Fbciereinheit einer elektrofotografischen Vor- 
richtung mit 

a) zwei drehbaren, gegeneinandergedruckten 
Fixierwalzen (24), zwischen denen ein Auf- 
zeichnungstrager hindurchgefuhrt wird, wobei 
einTonerbild auf diesem Aufzeichnungstrager 
fixiert wird, wobei eine der beiden Fixierwal- 
zen (24) einen den Aufzeichnungstrager be- 
riihrenden Hohlzylinder (26) umfaBt, der auf 
einer Stirnseite (50) mit einer schlitzformigen, 
parallel zu dessen Langsachse verlaufenden 
Ausnehmung (36) versehen ist, 

b) einer koaxial zum Hohlzylinder (26) ange- 
ordneten, zylinderformigen Kupplung (30), auf 
der ein parallel zu deren Zylinderachse verlau- 
fender Vorsprung (32) angeordnet ist, der in 
die Ausnehmung (36) eingreift und eine Dreh- 
bewegung der Kupplung (30) auf den Hohlzy- 
linder (26) ubertragt, und 

c) einem koaxial zum Hohlzylinder (26) zwi- 
schen diesem und der Kupplung (30) angeord- 
neten, zylinderformigen Abstandselement (38) 
aus abriebbestandigem Material, das eine Off- 
nung (40) fur den Vorsprung (32) aufweist und 
einen Ring (42) umfaBt, der zwischen dem in- 
neren Zylindermantel des Hohlzylinders (26) 
und dem auBeren Zylindermantel der Kupp- 
lung (30) liegt und die Reibung zwischen dem 
Hohlzylinder (26) und der Kupplung (30) ver- 
ringert 

2. Fixiereinheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ring (42) einen auBenliegenden 
Flansch (44) hat 

3. Fixiereinheit nach einem der Anspruche 1 oder 2. 
dadurch gekennzeichnet, daB das Abstandselement 
(38) aus einem hochtemperaturfesten Kunststoff 
besteht 

4. Fixiereinheit nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafl das 
Abstandselement (38) einen Warmeausdehnungs- 
koeffizienten hat, der groBer ist als der Warmeaus- 
dehnungskoeffizient des Hohlzylinders (26). 

5. Fbciereinheit nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB zwi- 
schen dem Abstandselement (38) und der Kupplung 
(36), sowie zwischen dem Abstandselement (38) und 
des Hohlzylinders (26) ein hitzebestandiges 
Schmiermittel aufgebracht ist 

6. Fixiereinheit nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 5, gekennzeichnet durch einen abrieb- 
festen Werkstoff, der die Ausnehmung (36) ausklei- 
det 

7. Fixiereinheit nach einem oder mehreren der An- 
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spruche 1 bis 6, dadurch gekennzetchnet, daB der 
abriebfeste Werkstoff Eisen ist 
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